


FRUTA POR EXCELENCIA



VARIABILIDAD GENETICA



CULTIVOS  EXTENSIVOS



DIFERENTES SISTEMAS DE PRODUCCION 



SISTEMAS DE PRODUCCION DE MUSACEAS 

EN 

COLOMBIA



SISTEMAS DE PRODUCCION DE MUSACEAS EN 

EL VALLE DEL CAUCA 



ORGANISMOS GENERADORES DE DAÑOS



Myscosphaerella musicola



SINTOMAS



Mycosphaerella fijiensis



SINTOMAS



SINTOMAS DE SIGATOKA NEGRA EN PLATANO



SINTOMAS DE SIGATOKA NEGRA EN PLATANO



FORMA DE COLONIIZACION



DAÑO EN LAS HOJAS X SIGATOKA 

NEGRA 



EFECTO DE SIGATOKA NEGRA SOBRE EL 

RACIMO 



MAL DE PANAMA

• Fusarium oxysporum pv cubense

• ( E.F. Smith) Snyder y Hansen.



PLANTACION TOTALMENTE AFECTADA POR MAL DE 

PANAMA



PLANTACION DE BANANO 

AFECTADA POR MAL DE PANAMA



MAL DE PANAMA



MAL DE PANAMA
Fusarium oxysporum pv cubense



SINTOMAS EN EL PESUDOTALLO



AISLAMIENTO DE AGENTE CAUSAL DE MAL DE 

PANAMA

Fusarium oxysporum pv. cubense



TRICHOPLANT



• COLEOPTERO

• Curcilionidae

Cosmopolites sordidus



PUPASLARVAS ADULTO



DAÑO EN EL CORMO



CEPA ESPECIFICA ALTAMENTE VIRULENTA



BEAUVERIPLANT



PICUDO RAYADO

Metamasius hemipterus

COLEOPTERO

Curculionidae



DAÑO Y CONTROL BIOLOGICO

Beauveria bassiana



El picudo negro 

Rhynchophorus palmarum

El picudo rayado

Metamasius hemipterus

PICUDOS







GUSANO TORNILLO

LEPIDOPTERA

Castniomera humboldti



RILEYIPLANT



CONTROL BIOLOGICO NATURAL

Parasitoides

Depredadores



Morfología y tamaños relacionados de algunos de los más importantes
Nematodos parásitos de plantas

NEMATODOS FITOPATÓGENOS



VOLCAMIENTO POR NEMATODOS



Radopholus similis



LESIONES A NIVEL DE RAICES







Erwinia chrysanthemi pv paradisiaca



SINTOMAS



DAÑO EN EL PESUDOTALLO



APLICACION DE CLOROX O PATOJITO PARA 

SELLAR HERIDAS 



BACTERIOSIS EN PLATANO



Ralstonia solanacearum Raza-2



RAZAS DE RALSTONIA POR 

CULTIVO

•Ralstonia solanacearum – Raza 1

• Tomate y Tabaco

•Ralstonia solanacearum – Raza 2

Plátano, Banano y Heliconias

•Ralstonia solanacearum – Raza 3

Papa,Tomate y otras Solanaceas



IMPACTO  DE LA OLA INVERNAL  Y DAÑO SEVERO POR MOKO EN 

CULTIVOS DE PLATANO

FOTO- CIAT



ATAQUE EN PLANTAS JOVENES POR MOKO



ATAQUE EN LA VAINA DE LA HOJA 

NOTESE LA FLACIDEZ Y EL COLOR 



SINTOMAS DE MOKO EN BANANO 



SINTOMAS TIPICOS A NIVEL DE RAQUIS

FOTO- CIAT



LESIONES ROJIZAS TIPICAS DEL 

ATAQUE DE MOKO



PSEUDOTALLO ATACADO POR MOKO



SINTOMAS TIPICOS DE MOKO 

EN RACIMO 



PLANTAS CON SINTOMAS 

TIPICOS DE MOKO



RACIMO DE PLATANO CON POCAS 

MANOS Y DEDOS POR ATAQUE DE MOKO 



DAÑO EN EL RACIMO X MOKO



DAÑO SEVERO EN EL RACIMO POR 

MOKO

FOTO- CIAT



PRUEBAS INICIALES PARA 

ENFERMEDADES BACTERIALES



DAÑO EN LA PARTE INTERNA 

EN EL FRUTO POR MOKO 



TRICHOPLANT



OBTENCION DE AISLAMIENTOS DE Rasltonia solanacearum 
AGENTE CAUSAL DE MOKO, DE DIFERENTES TEJIDOS DE 

PLANTAS DE PLATANO

FUENTE: Curso de manejo integrado de la enfermedad del Moko del platano



INOCULACION DE PLANTAS CON CEPAS  

PATOGENICAS DE MOKO



COLONIAS TIPICAS DE MOKO 

EN MEDIO SMSA



COLONIAS TIPICAS DE MOKO EN 

MEDIO DE CULTIVO



PRUEBA DE ELISA PARA CONFIRMAR EL ATAQUE A 

AMBOS HOSPEDEROS POR MOKO 

FOTO. CAMM



PCR EN TIEMPO REAL PARA LAS MUESTRAS DE 

MOKO- ICA- CIAT

REACCION 

POSITIVA



DILIMITAR LAS AREAS ATACADAS POR 

MOKO



IDENTIFICACION DE LA 

CONCENTRACION  MINIMA 

INHIBITORIA (CMI) PARA 

EL CONTROL DEL MOKO



TRICHOPLANT

Shen et al. (2004) demostraron que una cepa de Trichoderma koningii tuvo
actividad antagónica contra R. solanacearum debido a sus metabolitos
termostáticos de efecto antibiótico.

Asmaja (2005) reportó actividad antibacterial de filtrados libres de células de
Trichoderma viride contra R. solanacearum in vitro, encontrando diferencias
entre cepas.

Bacterias antagonistas colonizan el suelo, producen sustancias metabólicas que
tienen efecto sobre patógenos y estimulan desarrollo radical.



Día 5 a 8 (p< 0,0001)

Cepas 41-TSM-1, T. viride y Trichoplant® inhibieron completamente el crecimiento de la bacteria,
comparados con el testigo que presentó 6.820 UFC/mL

In vitro

Tratamientos efectivos

41-TSM-1
T. viride
Trichoplant ®

Esterilizados por filtración o 
autoclavado

En las mismas 
concentraciones0
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Trichoplant® autoclavado

Testigo R. solanacearum 41-TSM-1 T. viride Trichoplant ®



Cepas 47-PDA-3A y 19-TSM-3A no
presentan ningún efecto de
inhibición de R. solanacearum, ya
que igualaron y superaron al
testigo (2.920 UFC/mL).

Tratamientos efectivos

T. viride
41-TSM-1
Agroguard ®
Trichoplant ®

Testigo R. solanacearum 47-PDA-3A
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TRATAMIENTO DEL RIZOMA PARA EL CONTROL 

DE MOKO CON  PATOJITO



MÉTODOS FÍSICOS… 
Tratamiento de material de siembra 

Agua caliente
(240 min a 43°C, hasta 1min a 54,4°C) 

Agua hirviendo 
(100°C)

Agua caliente 

Agua hirviendo

MANEJO DE FITOPATÓGENOS HABITANTES NATURALES DEL SUELO…



PLANTAS  AFECTADAS X MOKO TRATADAS 

CON GLIFOSATO PARA MATARLAS 



FORMAS DE TRASMISION  DEL 

MOKO

HERRAMIENTAS-INSECTOS



EMBOLSADO DEL RACIMO PARA EVITAR 

DISEMINACION  



Desinfectantes de Herramienta

Inhibicion de Bacteria



DESINFESTACION DE LA HERRAMIENTA 

CON YODOS 



ERRADICACION MOKO



LIXIVIADO DE RAQUIS DE PLATANO

Inhibe la Bacteria In Vitro y 

en el suelo



ACELERAN DESCOMPOSICION  Y LA ENRIQUECEN



ALTERNATIVAS DE MANEJO

• Desinfestacion de Herramientas

• Practicas ecologicas:

✓ Roca Fosforica

✓ Flor de Muerto

✓ Lixiviado de Plátano

• Inductores de resistencia 

(fosfito de potasio)

• Camaras Termicas Colinos

• Capacitacion



REDUCCION DE LA BACTERIA 

2 TIPOS DE SUELO, 70 DIAS

TRATAMIENTO

Flor de Muerto

Fulvan

Calfos

Lixiviado

DOSIS

1Kg/m2

20 L/m2

0,5 Kg/m2

2,7L/m2

REDUCCION

85%

58%

50%

32%



INICIAR IMPLEMENTACIÓN NORMA ICA 

RESOLUCION 4174 ( FINCAS)



TALLERES DE CAPACITACION 

Y 

DEMOSTRACION DE METODOS









BIOTECNOLOGIA  E INNOVACION 






